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Low 2.0

Euroopan ymparisto- ja energiapuitteet 2030  Tietoja EU:n tamanhetkisesta lammitys- ja
(1) jaahdytystilanteesta (2)

o Maarittavat kurssin eurOOppaIaisen ja kansallisen ° Raken_nuskteingaléceollisuuden lammitys ja jaahdytys vie puolet EU:n
ilmasto- ja energiapolitiikan tuleville energiankulutuksesta

suuntauksille seka energiasiirtyman onnistuneelle EU-alueen kotitalouksissa lammitys ja lampiman veden tuotanto
toteuttamiselle vie 79 % energian lopullisesta kokonaiskulutuksesta

_ _ Rakennusten ja yritysten (esim. ruokateollisuuden)
o Keskeiset tavoitteet vuodelle 2030: jadhdytystarve kasvaa kesalld (yhteys ilmastonmuutokseen ja
nouseviin lampétiloihin)

Vahintaan 40 % Véhennys 75 % lammityksesta ja jaahdytyksesta tuotetaan fossiilisilla
kasvihuonekaasupaastoihin (vuoden 1990 polttoaineilla
tasosta)

e e _ _ ° Vain 19 % tuotetaan uvusiutuvalla energialla
Vahintaan 32 % uusiutuvasta energiasta

e o Jotta EU:n ymparisto- ja energiatavoitteet voitaisiin saavuttaa,
Vahintaan 32.5% parannus on vahennettava energiankulutusta ja fossiilisten polttoalnelden

energiatehokkuudessa kayttoa
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LowTEMP2.0

Matalan lampétilan kaukolampoverkossa lahtolampaotila 5o-70 °C (nykyisin kaytossa olevissa
verkoissa 75-115 °C)

Tavoitteena pienentaa lampohavioita matalan lampétilan siirtoverkoilla ja ratkaisuilla seka
hyodyntaa hukkalampokohteita (taustalla energiatehokkuus, uusiutuvan energian kayton
edistaminen ja CO2 -paastojen vahentaminen)

9 maata mukana: Suomi, Ruotsi, Tanska, Viro, Latvia, Liettua, Saksa, Puola, Venaja
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Partnereita yhteensa 19: Yliopistot, kunnat, energiatoimistot ja kaukolampdyhtiot eri maista

Suomesta mukana Thermopolis Oy ja Kurikan Kaukolampd

www.lowtemp.eu ~+—FI
www.thermopolis.fi
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LowTEMP koulutuspakettiosiot - YLEISKATSAUS

Johdanto

Taloudelliset nakokohdat

O

LowTEMP2.0

Power-2-Heat and Power-2-X -tekniikat

Johdanto limastonsuojelupolitiikka ja sen
tavoitteet

LTDH-hankkedien elinkaarikustannukset

Lampo- aurinkoenergia- ja
vaihemuutosmateriaalivarastot

Johdanto Energianjekelujarjestelmat ja
matalan lampaotilan kaukolampo

Energianjakelujarjestelmat Itameren alueella

Energiastrategiat ja pilottiprojektit

Energiastrategioiden kehittamisen
metodologia

Pilottienergiastrategiat — Tavoitteet ja
edellytykset

Pilottienergiastrategiat — esimerkkeja

Taloudellinen tehokkuus ja rahoitusvajeet

Lampopumppujarjestelmat

Urakointi- ja maksumallit

Matala lampoatila ja lattialammitys

Liiketoimintamallit ja uudet rahoitusrakenteet

Tekniset nakokohdat

Kayttoveden tuotanto

Iimastointijarjestelmat

Hyva kaytanto

Putkistojarjestelmat

Sahkon ja lammon yhteistuotanto (CHP)

Hyva kaytanto |

Pilottitestaustoimet

CO2-paastolaskenta

Ison mittakaaavan aurinkoenergiajarjestelmat

Hukka- ja ylijaamalampo

Elinkaarianalyysilaskenta

Ison mittakaavan lampopumput
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Energianjakelujarjestelmat LowTEMP2.0

Energialahteet (fossiiliset ja uusiutuvat):

> Oljy

o Kaasu

o Hiili

o Ydinvoima

o Aurinkoenergia
o Tuulivoima

° Maalampo

° Vesivoima

° Biomassa

Kuva 2: Aurinkoenergia. Lahde: RoyBuri [2]

o Hukkalampo

o Lammon talteenotto

Kuva 1: Tuulivoima. Lahde: Al3xanderD [1]
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Energianjakelujarjestelmat LowTEMP2.0

Primaarienergian kokonaistuotanto energialahteen mukaan Euroopan Unionissa 1990 -2017
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@ Hiili = Maakaasu ©  Ydinvoima @ Vesivoima = Tuuli, aurinko jne © Biopolttoain. ja jatteet @ Oljy

Kuva 4: Primadrienergian kokonaistuotanto lahteen mukaan, Euroopan Unioni. Lahde: IEA [4]
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Energianjakelujarjestelmat LowTEMP2.0

Faktoja ja lukuja:

o Vuonna 2019 yli puolet
myydyista lammityslaitteista
olivat edelleen fossiilisilla
polttoaineilla toimivia!
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Muut uusiutuva energia- ja
vetypohjaiset tekniikat

Lampopumput

[ I [
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Kuva 5: Lammityslaitteiden myynti kdytetyn tekniikan mukaan v. 2020 - 2030 ennusteella. Lahde: [EA
[5]
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LowTEMP2.0

Polttoaine

Hiili

Biomassa

Oljy

LPG

Maakaasu

Suora sahkolammitys

Sahko/ ilmalampop.

Sahko/ maalampop.

Sahko/
maalammitys/jaahdytys

Vihrea sahko /
maalammitys/jaahdytys

Mekanismi

Jarjestelman tehokkuus

Kuva 7: Suhteelliset hiilidioksidipaastot lammitysjarjestelman mukaan jaoteltuna. Lahde: BEIS [7]

Polttoaineen hiilikerroin
gC0O,/kWh v. 2020

CO,-paastot vs.

maakaasu
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Kaukolammityksen historia LowTEMP2.0
Sukupolvi Lampotilat Lammonlahteet .Seuraukset"
1. sukupolvi hoyry Hiililammitteiset hoyrykattilat,
1880-1930 < 200°C joitakin CHP- laitoksia
2. sukupolvi >100°C Hiili- ja oljypohjaiset CHP-
1930-1980 laitokset, joitakin vain [ampoa
tuottavia kattiloita
3. sukupolvi <100°C Ison mittakaavan CHP-laitokset, Matalampi paine, mahdollisuus
1980- hajautettu sahkon ja lammon yhdistella eri lammadnlahteita
yhteistuotanto, biomassa ja
jatteenpoltto
4. sukupolvi alle Useammat uusiutuvan energian Hyvin eristetyt rakennukset,
50 - 70°C lahteet ja ylijaamalampo matalan lampatilan

lammityslaitteisto, uusia lampiman
veden tuotantotapoja
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EU:lla on tavoite olla hiilidioksidineutraali vuoteen 2050 mennessa

Tarkeita tavoitteita paastojen vahentaminen, energiatehokkuuden kasvu ja uusiutuvien
energiamuotojen kayttoonotto

Matalan lampétilan kaukolammolla on hyvat mahdollisuudet integroida uusiutuvia ja
vahahiilisia energialahteita jarjestelmaan

LTDH-jarjestelma on hyvin tehokas — vahan lampdhavioita ja hukkalampoa

Tuotannossa kaytetaan yhdistelmaa keskitettyja ja hajautettuja lahteita — luotettava
jarjestelma

. |
(Thermopolls -nlll lnterreg

10
Baltic Sea Region




Low

Hukkalammon hyodyntamisen mahdollisuudet:

o

Energiatehokkuuden lisaaminen yrityssektorilla

o

Vuosille 2030 ja 2050 asetettujen CO2- paastovahennystavoitteiden saavuttaminen

o

Primaarienergian saastaminen

o

Hukkalampoa voidaan kayttaa joko korvaamaan tai taydentamaan perinteisin menetelmin
tuotettua lampoa

o Lampoverkot sopivat erityisen hyvin hukkalammaon hyddyntamiseen
—> ne voivat yhdistella useita eri lammonlahteita

Rahalliset kustannukset ovat kohtuullisen pienet energiasta saatuun hyotyyn verrattuna
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o Hukka- [ ylijaamalampoa syntyy useiden eri teollisuusprosessien aikana

o Lampoa voidaan kayttaa tilojen lammitykseen tai jaahdytykseen seka kayttoveden
tuottamiseen

o Lampotilatasot vaihtelevat prosessista riippuen

Jos lampatila on kovin matala, tarvitaan lisalammitysta (esim. [ampopumpun avulla)

Ainoat haviot ovat lammonsiirtohaviodita — siksi lammonlahteen ja lamponielun valisella
valimatkalla on merkitysta hukkalammon tehokkaan hyodyntamisen kannalta Source: pixabay

Esimerkkina LoWwTEMP -hankkeessa tehty selvitys Altialle:
Jadhdytettava vesi 29 °C:sta jadhdytetaan jadhdytystorneissa 10 °C:ksi.
Virtaus 200 m3/h, Lampdtilaero 20 °C -> Jaahdytysteho 4,7 MW

toiminnassa 8 5oo tuntia vuodessa (Lahde: Kurikan Kaukolampo Oy)
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Lampopumput LowTEMP2.0
o Lampopumput tarvitsevat olemassa olevan
lammonlahteen iima

o Tarkeimmat huomioon otettavat seikat ovat
lammonlahteen korkea saatavuus paikan paalla ja
teknisten hyodyntamismahdollisuuksien valikoima

« lammonlahteen korkea lampdtila

* jatkuva saatavuus

= Lampopumppu on sita tehokkaampi, mita pienempi
lampotilaero AT [ammonlahteen ja lamponielun valilla
on

—> COP (coefficient of performance) lampdkerroin yleisesti
~ 3 tienoilla

- Yleisesti ottaen saatavilla on laaja valikoima CO,-
neutraaleja lammonlahteita!

Maalédmpd

Pohjavesi
Jatevesi Hukka-/ ylijaggmalampé
Lahde: AGFW-Project GmbH
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Aurinkoenergiaa kaytetaan vedenlammittamiseen seka sahkon tuottamiseen
aurinkopaneeleilla.

Aurinkoenergian kayttoa rajoittavat lahinna sateilyn vuodenaikavaihtelut. Etela-Suomessa
auringon vuosittaiset sateilymaarat ovat samaa suuruusluokkaa kuin Keski-Euroopassa.

Aurinkovoiman osuus Suomen sahkontuotannosta on toistaiseksi alle prosentin luokkaa (0,2 %)
mutta tilanne muuttuu tulevaisuudessa. Vuodesta 2016 lahtien aurinkosahkon verkkoon kytketty
kapasiteetti Suomessa on tuplaantunut vuosittain.

Kansainvalisen energiajarjeston (International Energy Agency, IEA)
vuonna 2017 aurinkoenergian tuotanto Suomessa oli yhteensa 80,4 MW. Kasvua
vuoteen 2016 verrattuna syntyi 43 MW.

Lahteet: , Energiateollisuus
https://energia.fi/energiasta/energiantuotanto/sahkontuotanto/aurinkovoima
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http://www.iea-pvps.org/index.php?id=93&tx_damfrontend_pi1=&tx_damfrontend_pi1%5bcatPlus%5d=&tx_damfrontend_pi1%5bcatEquals%5d=&tx_damfrontend_pi1%5bcatMinus%5d=&tx_damfrontend_pi1%5bcatPlus_Rec%5d=215&tx_damfrontend_pi1%5bcatMinus_Rec%5d=&tx_damfrontend_pi1%5btreeID%5d=201&tx_damfrontend_pi1%5bid%5d=93
https://www.lut.fi/uutiset/-/asset_publisher/h33vOeufOQWn/content/aurinkoenergia-ja-aurinkosahko-suomessa
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Bioenergia Biokaasu
* puuperdiset polttoaineet o Suomessa tuotetaan biokaasua ennen muuta
puhdistamolietteista ja orgaanisista
* peltobiomassat yhdyskuntajatteista.
* biokaasu o Peltobiomassojen ja maatalouden

. _ sivuvirtojen hyodyntaminen.
* kierratys- ja

jatepolttoaineiden o Ladmmitys, sdhkontuotanto,
biohajoava osa liikennepolttoaine, ravinnekaytto
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100 % polttoaineperaisesta energiasta

yhteistuotanto

Y 100%

jopa 90 % voidaan muuntaa CHP-
tuotannolla energiaksi

Perinteisten voimalaitosten hyotysuhde

Priméé.ri Muunto- ) | siirtohavié Kaytto
-energia avi
Erillinen Mﬂ‘
tuotanto ) o
53)1100%
I
m‘@‘ 100%
Sahkon ja
lammon

on vain noin 35-59%

Kuva 2: Energiavirta puhtaan energian jakelussa seka keskitetyssa etta hajautetussa CHP-tuotannossa (Lahde: ASUEQQ) [2]
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ContaCt LowTEMP2.0

Thermopolis Oy

LowTEMP 2.0 - Training on Low Temperature District Heating in the Baltic Sea Region

Sauli Jantti
MSc. (Tech.) /Project manager

Lassilantie 12
62100 Lapua
Finland

E-mail: sauli.jantti@thermopolis.fi
Tel: +358 40 047 1740
www.thermopolis.fi
www.lowtemp.eu
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